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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Аналитическая  химия

1.1. Область применения программы

Рабочая  программа учебной дисциплины  аналитической химии является частью  программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности    33.02.01«Фармация» 

1.2. Место дисциплины в структуре  ППССЗ: принадлежит к учебному циклу общепрофессиональных дисциплин

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  уметь:

-  проводить качественный и количественный анализ химических веществ, в
том числе лекарственных средств.

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен  знать:
- теоретические основы аналитической химии;

- методы качественного и количественного анализа   неорганических и
 органических веществ.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

     максимальная учебная нагрузка  147 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки  98 часов;

самостоятельной работы   49 часов.

 2. Структура и содержание

учебной дисциплины.

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы:

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	147

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	98

	в том числе:
	

	   лабораторные занятия
	-

	практические занятия
	50

	контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	49

	в том числе:
	

	    Самоподготовка

 - работа с библиографическим пособием, 

- работа с алгоритмами анализа смесей, 

- решение задач, 

- работа с учебником, 

- конспектирование
	25

	работа с учебной литературой, дополнительной литературой и Интернет ресурсами
	24

	Итоговая аттестация в форме     экзамена


                                                               2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

"Аналитическая химия"
	Наименование 

разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа 
	Объем часов
	Уровень освоения

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	            Раздел I .
Общие положения и принципы аналитической      химии.  Введение.

	Содержание учебного материала.

1. Дисциплина «Аналитическая химия», ее значение и задачи. 
2. Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии.                  3. Связь аналитической химии с другими дисциплинами.
 4. Объекты аналитического анализа. 
5. Методы химического анализа. 
6. Основные характеристики методов. 
7. Требования, предъявляемые к анализу веществ.
Практические занятия не предусмотрены.
	2


	2


	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Работа с опорным конспектом лекции,  учебником ,Интернетом. 
	2
	

	               Раздел II     
	                  Теоретические основы аналитической химии 
	26
	

	             Тема 2.1.

            Растворы.


	Содержание учебного материала.

1. Общие понятия о растворах. 
2.  Способы выражения состава раствора, доля вещества в растворе, способы ее представления.
3. Теория электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. 
4. Реакция ионного обмена. 

5. Гидролиз. 
	2

	

	
	Практические занятия по теме: « Растворы».                                                                                                                      
1. Расчеты при приготовлении растворов разных видов концентрации.  
2.Расчет равновесных концентраций и ионной силы раствора.  
3.Расчет ионной силы  растворов электролитов. 
4. Составление уравнений реакций ионного обмена.
5. Гидролиз солей (составление уравнений реакций гидролиза)
6.Направление реакций в растворах электролитов.
	6

	 2


	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником .Решение задач. 
2. Выполнение индивидуальных заданий. 
	4
	

	                Тема 2.2.

Химическое равновесие. Закон действующих масс.

	Содержание учебного материала.

1.Химическое равновесие. 


2. Закон действующих масс. 
3. Константа химического равновесия, способы ее выражения.
4. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье
	2


	

	
	Практические занятия по теме: « Химическое равновесие».       

Расчёт условий химического равновесия, задачи на смещения химического равновесия   
Расчёт константы химического равновесия 
	2


	

	
	  Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.
Контрольные вопросы, задачи
2. Выполнение индивидуальных заданий.
	3
	

	             Тема 2.3.

Равновесие в гомогенной и гетерогенной системе (раствор – осадок).


	Содержание учебного материала.

1. Электролитическая диссоциация воды. 
2. Ионное произведение воды. 
3. Водородный и гидроксильный показатели. 
4. Влияние pH раствора на диссоциацию кислот и оснований, осадков  

5. Равновесие в растворах кислот и оснований, факторы влияющие на состояние равновесия 

6. Растворимость. Равновесие в гетерогенной системе раствор-осадок.

7. Условия образования и растворения осадков.
8. Произведение растворимости (ПР.).

9 . Факторы, влияющие на растворимость труднорастворимых электролитов
10.Дробное осаждение.
	4

	2


	
	Практические занятия «Равновесие в гомогенной и гетерогенной системах»
Расчет реакции среды (водородный и гидроксильный показатели).
Расчет возможности образования осадка и его растворения.
Расчет произведения растворимости труднорастворимого электролита. (ПР)  
	2


	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 

1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником. Решение задач.
2. Выполнение индивидуальных заданий.
	3
	

	               Тема 2.4 

Основные типы химических реакций, используемых в аналитическом анализе.


	Содержание учебного материала 
1. Реакция нейтрализации. 
2.Типы комплексных соединений

3.Устойчивость комплексных соединений и их применение в анализе.

4.Реакция окисления-восстановления.

5.Основные понятия классификаций окислительно-восстановительных реакций
6.Составление уравнений окислительно-восстановтельных реакций

7.Окислительно-восстановительные потенциалы

8.  Реакция комплексообразования
	4


	       2

	
	Практические занятия: «Основные типы химических реакций»                                               
Составление уравнений реакции комплексообразования, окисления-восстановления и реакций нейтрализации.
	4
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником, решение задач.
2. Выполнение индивидуальных заданий.
	4
	

	     Раздел III.
	                    Качественный анализ
	38
	

	         Тема 3.1.   

        Качественный 

     химический анализ 


	Содержание учебного материала                                                                                                                                                                                                                                          
1.Основные положения качественного анализа

2.Методы качественного анализа  

1. Реакции, используемые в качественном анализе, требования к ним. 
2. Реакции разделения и обнаружения. 
3. Селективность и специфичность аналитических реакций. 
4. Условия выполнения реакций. 
5. Чувствительность. Факторы, влияющие на чувствительность. 
6. Реактивы. Частные, специфические, групповые. 
7.Классификация ионов. Аналитическая классификация ионов. 

8. Дробный систематический анализ.
	2

	2

	
	Практические занятия по теме: «Качественный анализ»

Правила работы в лаборатории и техника безопасности. 
Приборы, посуда и реактивы, применяемыми в качественном анализе.

Выполнение качественных реакций «сухим», «мокрым» методами.

Правильное пользование реактивами.

	2


	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.

2. Выполнение индивидуальных заданий   
	2

	

	               Тема 3.2.

             Катионы 

I аналитической группы.

	Содержание учебного материала

1.Аналитическая классификация катионов.

1. Катионы I аналитической группы. Общая характеристика. 
2.Частные реакции катионов I аналитической группы. 
2. Свойства катионов натрия, калия, аммония. Реактивы. 
3. Условия осаждения ионов калия и натрия в зависимости от концентрации, реакции среды, температуры. 
	2


	      2



	
	Практические занятия: «Катионы первой аналитической группы»
Выполнение качественных реакций на катионы I группы: натрия, калия, аммония.

Анализ смеси катионов I аналитической группы.
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником. Выполнение индивидуальных заданий   
	2
	

	             Тема 3.3.

             Катионы 
II аналитической группы.


	Содержание учебного материала

1 Катионы II аналитической группы. Общая характеристика. 
2.Частные реакции катионов II аналитической группы. 
3. Свойства катионов серебра, свинца (II), ртути (II)
4.  Реактивы. Групповой реактив. Его действие.
5. Частные реакции катионов 
	2
	2

	
	Практические занятия: «Катионы II аналитической группы»
Выполнение качественных реакций   на катионы II аналитической группы: серебра, свинца (II).

Анализ смеси катионов II группы.
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником. Выполнение индивидуальных заданий    «Биологическая роль катионов. Значение соединений катионов II группы в медицине и фармации». Реферат с презентацией.
	2
	

	                Тема 3.4.

               Катионы 
III аналитической группы.


	Содержание учебного материала

1.Катионы III аналитической группы. Общая характеристика группы. Свойства катионов бария, 
кальция. 
2.Частные реакции катионов III аналитической группы. Реактивы.
 3. Групповой реактив. Его действие. 
	2
	      2

	
	Практические занятия: «Катионы   III аналитической группы»
Выполнение качественных реакций на катионы III группы: бария, кальция.
Анализ смеси катионов III группы.
Ход анализа катионов III группы в систематическом ходе анализа смеси катионов нескольких групп. 
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены


	
	

	
	Самостоятельная работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.  Выполнение индивидуальных заданий   
3.Биологическая роль катионов III аналитической группы. Значение соединений катионов III аналитической группы в медицине и фармации.
	2
	

	              Тема 3. 5.

             Катионы 
IV аналитической группы.


	Содержание учебного материала

 1.Катионы IV аналитической группы. Общая характеристика группы. Свойства катионов алюминия, цинка, мышьяка (III, V).

2.Частные реакции катионов IV аналитической группы.

3.Общие реакции обнаружения мышьяка (III, V) 

4.Реактивы. Групповой реактив. Его действие.
	2
	2

	
	Практические занятия: «Катионы IV аналитической группы»
Выполнение качественных реакций на катионы IV аналитической группы: алюминия, цинка.

Анализ смеси катионов IV аналитической группы. 
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.
2. Выполнение индивидуальных заданий   

3. Биологическая роль катионов IV аналитической группы.  Применение соединений в медицине и фармации. Сообщение с презентацией. 
	2
	

	               Тема 3. 6.

               Катионы 
V аналитической группы.
	Содержание учебного материала

1. Катионы V аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов железа (II, III), марганца, магния, висмута.

2. Групповой реактив. Действие группового реактива. 
	2
	2

	
	Практические занятия: «Катионы V аналитической группы»
Выполнение качественных реакций на катионы V аналитической группы: железа (II, III), марганца и магния
Анализ смеси катионов V аналитической группы;

	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.
2. Выполнение индивидуальных заданий    

3. Проект: Биологическая роль катионов V аналитической группы. Применение катионов V аналитической группы в медицине и фармации.
	2
	

	            Тема 3. 7.

             Катионы 
VI аналитической группы.

	Содержание учебного материала

1. Катионы VI аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов меди (II), ртути (II).  
2. Качественные реакции на катионы VI аналитической группы: меди (II), ртути (II).
3. Реакции комплексообразования. Использование их в открытии катионов VI группы.  
4. Групповой реактив. Его действие.

5. Анализ смеси катионов VI аналитической группы. 
	   2
	        2

	
	Практические занятия
Частные реакции катионов VI аналитической группы. Анализ катионов VI аналитической группы. Анализ катионов всех аналитических  групп.
	4
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа  
Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником. Выполнение индивидуальных заданий Проект: Биологическая роль и применение соединений меди, ртути (II) в медицине и фармации. рефераты с презентацией.
	2

	

	              Тема 3. 8.

               Анионы.


	Содержание учебного материала

1.Общая характеристика анионов и их классификация. Особенности анализа анионов и их классификация. 
2. Групповой реактив и характерные реакции на анионы I группы: хлорид-ион, бромид-ион, иодид-ион, сульфит-ион, нитрат-ион, нитрит-ион. 

3. Анализ смеси анионов I аналитической группы.  
4. Групповой реактив и характерные реакции на анионы II группы: сульфат-ион, сульфит-ион, тиосульфат-ион, фосфат-ион, карбонат-ион и др. 
 5. Анализ смеси анионов II аналитической группы. Применение в медицине фармации.
	4
	2

	
	Практические занятия: «Анионы»
Частные реакции на анионы I и II аналитической группы: сульфат-ион, сульфит-ион, карбонат-ион, фосфат-ион, хромат-ион, тиосульфат-ион, оксалат-ион, борат-ион, хлорид-ион, бромид-ион, иодид-ион, сульфид-ион, нитрат-ион, нитрит-ион, ацетат-ион. 

Анализ   смеси   анионов. Анализ индивидуального вещества. 
	4
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа  
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.   
2. Выполнение индивидуальных заданий    
3. Проект: Применение соединений анионов в медицине и фармации
	3
	

	            Раздел IV.     
	                          Количественный анализ
	32
	

	                Тема 4.1

   Основные положения 
количественного анализа.


	Содержание учебного материала

1.Задачи и методы количественного анализа. 

2.Оборудование: аналитические весы, посуда 
3.Общие правила работы лаборатории количественного анализа.
	    2
	       2

	
	Практические занятия.

1.Правила работы в лаборатории количественного анализа и техника безопасности. 

2. Знакомство с оборудованием и условиями его эксплуатации. Работа с аналитическими весами
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа.

Работа с учебником. Решение задач

Изучение правил безопасной работы при проведении количественного анализа.
	2
	

	              Тема 4.2.

      Гравиметрический
         (весовой) анализ.


	Содержание учебного материала.

Общие положения гравиметрического анализа. Условия осаждения

Аппаратура и посуда, используемая в анализе.

Важнейшие операции в анализе.
	    2
	

	
	Практические занятия: «Гравиметрический анализ»
1. Гравиметрическое определение железа и бария в выданных образцах. 
2. Работа с аналитическими весами.
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа. 

Работа с опорным конспектом лекции. 

Работа с учебником.
	2
	

	                 Тема 4.3.

       Титриметрический 
                 анализ.


	Содержание учебного материала
1.Сущность титриметрического анализа. 

2. Реакции, используемые в титриметрии и требования к ним.

3. Методы титриметрического анализа.

4.  Исходные вещества. Требования к исходным веществам. 
5. Титр и титрованные растворы. Растворы с титром приготовленным и титром установленным.

6. Способы выражения концентрации рабочего раствора (титранта).
7. Понятие о поправочном коэффициенте. Способы его нахождения. Фиксаналы. 

8. Методы титрования: прямое, обратное титрование  и титрование заместителя. Вычисления в титриметрическом  методе. 

9.Оборудование и посуда, используемые в анализе.
	2


	2

	
	Практические занятия: «Титриметрический анализ».
Приготовление титрованных растворов: расчет  навески, титра рабочего раствора, титра рабочего раствора по определяемому веществу, поправочного коэффициента.

Работа с мерной посудой и аналитическими весами. 
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная  работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником. 
2. Выполнение индивидуальных заданий   
	2
	

	                  Тема 4.4
Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации).


	Содержание учебного материала

1.Характеристика метода.  Возможности метода. Рабочие растворы. Стандартные вещества.  
2. Порядок и техника титрования в методе нейтрализации 
3..Расчеты в методе нейтрализации.
4. Кривые титрования. Подбор индикаторов.
	2
	2

	
	Практические занятия: «Кислотно- основное титрование»
Расчет кривых титрования в системах: а) сильные основания – сильная кислота б) сильная кислота – сильное основание в) слабая кислота – сильное основание.
Приготовление рабочего раствора 0,1 н. гидроксида натрия и установка титра раствора щелочи по 0,1 н. раствору хлороводородной кислоты. 
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены


	
	

	
	Самостоятельная работа 
 1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.
 2. Выполнение индивидуальных заданий   
 3.Использование метода нейтрализции при анализе лекарственных препаратов. Экономическая оценка метода. Сообщение с презентацией.
	3

	

	              Тема 4.5.

Окислительно-восстанови-    тельное титрование 
          (оксидиметрия).


	Содержание учебного материала
Общая характеристика методов оксидиметрии.
1.Перманганатометрия. 
Исходные вещества в методе перманганатометрии. 

Окислительные свойства перманганата калия в зависимости от реакции среды.  
Приготовление раствора перманганата калия. 
Приготовление раствора щавелевой кислоты. 
Определение молярной концентрации, эквивалента, нормальности и титра раствора перманганата калия по раствору щавелевой кислоты.  
2.Иодометрия.  
Химические реакции, лежащие в основе йодометрического метода. 
Приготовление рабочих растворов йода и тиосульфата натрия, дихромата калия - исходного вещества. 
Условия хранения рабочих растворов в методе йодометрии. 
Крахмал как индикатор в йодометрии, его приготовление. 
Использование метода йодометрии в анализе лекарственных веществ.
Экономическая оценка метода. 

3. Общие сведения о методе нитритометрии и броматометрии. Химические реакции, лежащие в основе методов, их применение, рабочий раствор, стандартный раствор, условие титрование, применение в фармацевтическом анализе. 
	2
	2

	
	Практические занятия: «Оксдиметрия»
Приготовление рабочего раствора перманганата калия, определение его титра. 

Определение содержания перманганата калия в растворе. Определение железа в соли Мора.    
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	2

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа  
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.    
2. Выполнение индивидуальных заданий   
3.Использование метода оксидиметрии для анализа лекарственных препаратов. (сообщение с презентацией)
	2
	

	              Тема 4.6.

      Методы осаждения.
 Осадительное титрование 

	Содержание учебного материала
1.Сущность методов осаждения

2. Метод Мора. Основное уравнение реакции. Рабочие растворы. Стандартные растворы. Определение точки эквивалентности. Индикатор.
3. Метод Фаянса. Использование адсорбционных индикаторов.

4. Метод Фольгарда (прямое, обратное титрование). Условия титрования. Применение в фармацевтическом анализе. 
5. Меркуриметрия. Основные уравнения реакций. Рабочий раствор. Определение точки эквивалентности. Индикатор.
6. Аргентометрия. Основное уравнение, рабочий раствор. 

7.  Количественное определение хлоридов, бромидов, иодидов.
	2
	2

	
	Практические занятия «Методы осаждения»
Определение хлорида методом Мора, Фольгарда, меркурометрическое определение хлоридов. 

Методы осаждения.  Приготовление стандартного раствора натрия хлорида. Определение точной концентрации раствора нитрата серебра. Определение массовой доли бромида калия – 

 методом Мора. 

Определение массовой доли иодида калия – методом Фаянса.              

Метод Фольгарда – прямое и обратное титрование.  Определение нитрата серебра и хлорида натрия методом Фольгарда.
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником   
2. Выполнение индивидуальных заданий   
	2
	

	                 Тема 4.7.
Комплексонометрическое      титрование  

	Содержание учебного материала

1.Общая характеристика методов комплексонометрии. 
2.Способы титрования

3.Трилонометрия. Индикаторы. Влияние кислотности растворов (рН). Буферные растворы. 
4.Использование метода при анализе лекарственных веществ. Экономическая оценка метода.
	2 
	2


	
	Практические занятия: «Комплексонметрическое титрование» 

Определение точной концентрации раствора трилона Б. 
Определение массовой доли кальция в растворе его соли.
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.
2. Выполнение индивидуальных заданий   

	2
	

	         Тема 4.8.

Физические и физико- 

химические

методы анализа.
	Содержание учебного материала

1. Сущность физико-химических методов анализа.

2.Классификация методов. 
3. Обзор оптических, хроматографических и электрохимических методов. 
4.Рефрактометрия. Принцип метода. Устройство прибора. Расчеты. 
5.Итоговое занятие по количественному анализу. 
	2
	2

	
	Практические занятия 
Применение методов качественного и количественного анализа для анализа объектов окружающей среды, применение в фармации (защита проектов)
	2
	

	
	Лабораторные работы не предусмотрены
	
	

	
	Контрольные работы не предусмотрены
	
	

	
	Самостоятельная работа 
1.Работа с опорным конспектом лекции. Работа с учебником.
2. Выполнение индивидуальных заданий   
	1
	

	
	Всего (максимальная нагрузка)
	147
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета аналитической химии  и лаборатории
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

1. Периодическая система элементов Д. И. Менделеева 

2. Электрохимический ряд напряжений металлов 

3. Таблица «Растворимость солей, оснований, кислот в воде».

Технические средства обучения:

1.Телевизор
2. Компьютер. 

3. Видео- и DVD-фильмы.

Приборы, аппаратура, инструменты  
 

1.Весы аналитические                                                                                                          

2. Весы равноплечные, ручные с пределами взвешивания в грам-
мах:от0.02гдо1г;от0.1гдо5г;от1гдо20г;от5гдо10г 
 

3. Разновес                                                                                                                    

4. Дистиллятор 
  

5. Электрическая плитка 
  

6. Баня водяная ,баня песчаная

7. Огнетушители 
  

8. Спиртометры  


9. Термометр химический 


10. Сетки металлические асбестированные


11. Штатив металлический с набором колец и лапок 


12. Штатив для пробирок 


13. Спиртовка                                                                                                                

14. Микроскоп биологический 

15. Ареометры  

16. Рефрактометр

17. Потенциометр

!8. Фотоэлектроколориметр

19. Поляриметр

Посуда и вспомогательные материалы

1. Штатив лабораторный                                         

 

2. Пробирки 
  

3. Воронка лабораторная







 

4. Колба коническая разной емкости





  

6. Палочки стеклянные







  

7. Пипетка глазная








 

8. Стаканы химические разной емкости





  

9. Стекла предметные







  

10. Стекла предметные с углублением для капельного анализа

  

11. Тигли фарфоровые







  

12. Цилиндры мерные






  

13. Чашка выпарительная







  

14. Щипцы тигельные




                                     

15. Бумага фильтровальная









16. Вата гигроскопическая









17. Держатель для пробирок






  

18. Штатив для пробирок







 

19. Ерши для мойки колб и пробирок 

21. Карандаши по стеклу







  

22. Ножницы









  

23. Палочки графитовые







  

24. Полотенце






                          

25. Кружки фарфоровые                                                                                          

26. Стекла часовые                                                                                                 

Реактивы, индикаторы согласно учебной  программе
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Аналитическая химия / Под ред. А.А.Ищенко.- М.: Академия,2012
2. А.Ищенко Аналитическая химия- М., Академия,2011  
3. А.Ищенко Аналитическая химия- М., Академия,2010
4.  А Пономарев В.Д. Аналитическая химия. М.: Медицина, 2010 г 
5. Полес М.Э. Аналитическая химия. М., Медицина, 2012г  

6. Саенко О.Е. Аналитическая химия /О.Е.Саенко.- Ростов н/Д: Феникс,2010
7. Хаханина Т.И. Аналитическая химия: учеб. пособие / Т.И.Хаханина.- М.:В.обр., 2011

Дополнительная литература:

1. Г. М. Чернобельская. Химия.- М.: М.,2011
2.Учебно-методические пособия, разработанные преподавателями колледжа.
 Интернет-ресурсы
1. radel-srv.geokhi.ru   - Журнал аналитической химии
 2. ru. Wikipedia.  оrg –   Викепедия
3.  slovari.  Jandex.. ru.  – Аналитическая химия БСЭ
4. www.xumuk.ru    -  Аналитическая химия - Химическая энциклопедия
5.  www.booksgid.com -  Аналитическая химия. Качественный анализ  
4.Контроль и оценка результатов усвоения дисциплины

	Результаты обучения  (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Знать:

- теоретические основы аналитической химии;

- методы качественного и количественного анализа неорганических и органических веществ
	Устный  опрос. 

Письменный ИЛИ  тестовый ИЛИ индивидуальный опрос. 
Программированный контроль и оценка  результатов с использованием эталона  тестовых ответов

	Уметь: проводить качественный и количественный анализ химических веществ
	Работа малыми группами
Проверка  навыков при решении 
ситуационных задач.

Проверка умений, согласно алгоритмов

Анализ производственной ситуации  и рейтинговая оценка при её  решении
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